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Problemstellung/Zielsetzung

Die Wirtschaftlichkeit der Produktion von Arznei- und Gewlrzpflanzen hangt entscheidend von
der energie- und kostenintensiven Trocknung ab. Fir die etablierte Flachentrocknung beinhal-
ten insbesondere Warmepumpen in Kombination mit konventioneller Warmlufterzeugung er-
hebliche energetische Optimierungspotenziale. Diese sollen in Kooperation mit einem repré-
sentativen Agrarbetrieb erschlossen und beispielhaft im grof3technischen Maf3stab demons-
triert werden. Das Vorhaben leistet damit einen Beitrag zu den Zielen des Forderprogramms
"Nachwachsende Rohstoffe" des Bundesministeriums fur Erndhrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz (BMELV).

Die grof3technischen Versuche erstrecken sich systematisch tber drei Ernteperioden und
umfassen die Analyse und Umsetzung verfahrens-, stromungs- und regelungstechnischer
Maf3nahmen. Hierbei kommt auch ein Labortrockner zum Einsatz. Kurzfristig profitiert der be-
teiligte Agrarbetrieb unmittelbar von den Optimierungsmaf3nahmen. Spatestens nach Ab-
schluss des Vorhabens konnen die Ergebnisse auf andere Trocknungsanlagen tbertragen
und einer branchenubergreifenden Nutzung zugefiihrt werden. Dadurch wird die Wettbewerbs-
fahigkeit der deutschen Arznei- und Gewurzpflanzenproduktion sowie vor- und nachgelagerter
Bereiche gestarkt.



Ergebnisse

Es wurde ein neues Verfahren fir die Flachentrocknung von Arznei- und Gewlrzpflanzen ent-
wickelt, bei dem Warmepumpen und konventionelle Warmlufterzeugung durch Erdgas oder
Heiz6l kombiniert werden. Die industrielle Umsetzung erfolgte in Kooperation mit einem grof3en
Agrarbetrieb in Thiringen. Zur weiteren Optimierung wurden theoretische und experimentelle
Untersuchungen, Praxismessungen, Simulationsrechnungen zur Luftverteilung so-wie Quali-
tatsanalysen von Kamille, Melisse und Baldrian durchgefiihrt. Die Einhaltung qualitatsbestim-
mender Inhaltsstoffe wurde stichprobenartig bestatigt.

In der Warmepumpenphase des kombinierten Trocknungsverfahrens konnte die Energieeffizi-
enz durch interne Warmerickgewinnung erheblich gesteigert werden. Ein entsprechender
Versuchstrockner im halbtechnischen Mal3stab wurde aufgebaut und mit unterschiedlichen
Produkten betrieben. Die im Verlauf der Trocknung zunehmenden relativen Energieeinsparun-
gen wurden am Beispiel von Kamillebliiten detailliert nachgewiesen.

Fiar den Teilumluftbetrieb in der Trocknungsphase mit konventioneller Lufterwarmung wurde ein
energieoptimiertes Regelungsprinzip entwickelt, mit dem sowohl der aktuelle Abluftzu-stand als
auch die veranderlichen Frischluftbedingungen bertcksichtigt werden kdnnen. Das zu Grunde
liegende Konzept des kritischen normierten Trocknungspotenzials der Abluft ist auf alle char-
genweisen Trocknungsprozesse bei beliebigen klimatischen Verhéltnissen tbertragbar. In der
untersuchten Trocknungsanlage wurden die Energiekosten um mehr als 30% reduziert, wobei
noch weitere anlagen- und regelungstechnische Optimierungsmoglichkeiten bestehen. Bei
Warmepumpentrocknung mit interner Warmerickgewinnung und Abwéarme-nutzung von Block-
heizkraftwerken sind Primérenergieeinsparungen von bis zu 50% mdglich. Insbesondere bei
Produktionserweiterungen amortisieren sich die Investitionen innerhalb weniger Jahre.
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